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 گذار از عملگرهای گسسته به عملگرهای پیوسته
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 ویژه کت های مکان و اندازه گیری مکان
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مختصات/ عملگر مکان   
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(فضا)عملگر انتقال در مکان   
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 :با توجه به خاصیت عملگر انتقال بسیار کوچک، ثابت کنید  -1

 

 :ثابت کنید  -2

 

 :با توجه به رابطه ی قسمت قبل نشان دهید  -3
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 تمرین



 جابه جا نمی شوند ولی در کلاسیک می شوند؟ xو  pچرا در کوانتم 

 :در کوانتم باید سه تا چیز را با هم تفکیک کنیم•
 ـ حالت سیستم    ـ اثر عملگر روی سیستم     ـ اندازه گیری

•X  وP (.اندازه گیری باعث تغییر حالت سیستم می شود! )در کوانتم عملگر هستند 
 .یعنی تکانه باعث تغییر مکان می شود. تکانه مولد انتقال است•

 :چون ترتیب مهم است. متفاوت است PXبا  XP( در نظریه)•
 .اول مکان تعیین شود، بعد انتقال صورت گیرد یااول انتقال انجام شود، بعد مکان تعیین شود 

در کوانتم وقتی صحبت از اندازه گیری می کنیم ما با یک (: طبیعت/در آزمایش) •
 !یعنی متوسط گیری. عملیات آماری مواجهیم
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 تابع موج در فضای مختصات

  ی موضوعه اصول در را موج تابع و بسط ضرایب متداول موجی مکانیک در
  موضوعه اصل یک به دو این دیراک فرمولبندی در ولی .کنند می معرفی ای جداگانه
  .دهد می دست به را بسط ضرایب همان موج تابع چون .شوند می تبدیل
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فضای مختصاتتکانه در عملگر    
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 تابع موج در فضای تکانه
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مربوط به یک بسته موج گاوسی به صورت زیر نشان داده  ( x)تابع موج در فضای مکان 
 :می شود

 

 

 .را محسابه کنید p2و  x ،x2 ،pمقدار چشمداشتی کمیت های  -الف
 :رابطه ی عدم قطعیت را بررسی کنید -ب

 

 .را به دست آورید( p)رابطه ی مربوط به تابع موج در فضای تکان   -پ
 

17 

 تمرین
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بعد 3روابط در   
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 تمرین

از فصل اول ساکورای 33و  23، 8، 7مسائل شماره   
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 فصل دوم
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